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AFM® Aktywowane ztoze
filtracyjne

Wyniki niezaleznego testu
wydajnosci, styczen 2014*

Wstep

Ponizszy raport zawiera poréwnanie sprawnosci Testowane zloza filtracyjne
wybranych zéz filtracyjnych, w tym AFM®, ztoza

zwirowo-piaskowego oraz innych kruszonych Produkty poddane testom:

szkiet dostepnych na rynku. Cato$¢ badan zostata « AFM®Dryden Aqua, Szkocja

przeprowadzona przez Instytut Technik Filtracji . _' ' .
i Separacii (IFTS; www.ifts-sls.com) we Frangji. + Piasek kwarcowy firmy Leighton Buzzard, Anglia
IFTS znany jest jako wiodace, niezalezne, « Kruszone szkio filtracyjne Garofiltre, Francja
akredytowane laboratorium technik filtracyjnych na

Swiecie. * EGFM firmy DMS, kruszone szkfo filtracyjne
AFM® jest inzynieryjnie dopracowanym ztozem wytwarzane metodg implozji, Anglia
filtracyjnym, wyprodukowanym z zielonego szkia. « Kruszone szklo filtracyjne Bioma, Hiszpania

» Koraliki szklane Vitrosphere, Niemcy
Przeglad danych » Kruszone szkto filtracyjne Astral, Hiszpania
W procesie filtracji wazne sg 3 czynniki:
1. Mechanizm filtracji
2. Adsorpcja

3. Sprawnos¢ koagulacji i flokulacji

Ponizszy raport obejmuje wytgcznie sprawnosci
filtracji mechaniczne;j.

Badania przeprowadzono na czystym ztozu.

Wiadomym jest, ze piasek i nieaktywowane

kruszone szkto zostajg pokryte biofilmem po

kilku miesigcach eksploatacji. Bakterie biofilmu

maja negatywny wptyw na wydajnos¢ filtracji

mechanicznej i powodujg zbrylanie sie ztoza.

Biozanieczyszczenia i tym samym w zbrylonym *Testy przeprowadzono przez IFTS:
ztozu nie wystepujg przy zastosowaniu AFM®. www.ifts-sls.com



Test 1: Efektywnosé usuwania czgsteczek réznych rozmiaréw

AFM® usuwa 80% wszystkich zanieczyszczen z wody o wielkosci do 4,5 mikrona. Najlepszej jakosci piasek
usuwa zanieczyszczenia o wielkosci 8 mikrondw. Badania zostaty przeprowadzone dla procesu filtracji przy
predkosci 20 m/h, bez flokulaciji, stad wyniki mogg by¢ bezposrednio poréwnane z innymi ztozami.

Wiasciwosci chemiczne szkta, odpowiednia wielkos¢ ziaren, a przede wszystkim proces aktywacji nadajg
wyjatkowosci i wyrdzniajg AFM® na tle ztoza piaskowego i innych kruszonych szkiet. Ogromna powierzchnia
czynna ztoza posiada silnie ujemny potencjat, ktéry przycigga czastki organiczne i mate zanieczyszczenia.
Na jego powierzchni znajdujg sie rowniez katalityczne tlenki metali, ktére produkujg wolne rodniki, dzieki
czemu uzyskujemy wysoki potencjat redox. Dlatego AFM® jest ztozem samodezynfekujgcym sie. AFM®
uniemozliwia bakteriom osadzanie sie na powierzchni ztoza, co nadaje mu tak unikalny, bioodporny
charakter.

Wykres 1: Najmniejsze czasteczki zostaly usuniete w 80%,
przy predkosci filtracji 20m/h bez wczesniejszej flokulaciji
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Zrédto: IFTS dane testowe, Francja, 2014

Tabela nr 1. Zestawienie wydajnosci filtracji czastek wielkosci 5 mikronow przy predkosci przeptywu przez filtr 20 m/h

AFM® | Piasek| Garo| Astral| Bioma| EGFM Vitro-

16/30 sphere

Efektywnosc¢ filtracii Wyjsciowa % 76.78 | 55.30| 77.51 79.91 39.02| 76.65| 49.00
‘rjr:‘i"‘krc;?gfk wielkosci S fioncowa % 8240 | 74.85 63.97| 39.04| 370 5370  0.00
Usuwalnosé % Srednia % 81.30 72.97| 65.61 49.35 7.45 58.03 0.05
Roznica cisnien Wyjsciowa mbar | 155.00 | 149.00| 88.00| 124.00| 111.00| 222.00| 121.00
Koncowa mbar | 934.00 | 891.00|808.00| 550.00| 511.00| 934.00| 123.00

Masa zloza Gramy 109.00 | 133.00| 266.00| 209.00| 400.00, 109.00| 201.00

Zrédto: IFTS dane testowe, Francja, 2014

Komentarze

Ztoze AFM® oraz zloze piaskowe wykazaty sie najwiekszg skutecznoscig, pozostate badane materiaty
filtracyjne nie byt w stanie osiagna¢ tak wysokich wynikow w kontekscie zatrzymywania na ztozu
zanieczyszczen statych i prawdopodobienstwa wystgpienia zjawiska ,przebicia“ ztoza.

AFM® wypadt najlepiej takze w poréwnaniu efektéw sredniej i koncowej skutecznosci filtracji czgstek

o wielkosci 5 mikronéw dla predkosci filtracji 20 m/h. Badania byty prowadzone w metnej, nieklarownej wodzie.
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Test 2: Zmiana cisnienia a zatrzymana masa
Czagsteczki ISO CTD wprowadzono do wody technologicznej w celu okreslenia zdolnosci do usuwania czgsteczek
z wody. Gdy czasteczki sg usuwane z wody to ci$nienie na ztozu filtracyjnym powinno powoli wzrasta¢, az do momentu
w ktorym nastepuje jego przebicie. Jedynie ztoze AFM® i ztoze piaskowe ulegly przebiciu, pozostate ztoza pozwalaty na
przedostawanie sie czgsteczek i ich powrdt do wody technologiczne;.

Zdolnos$¢ do zatrzymywania czgsteczek jest bardzo wazna w kazdym systemie filtracji. W wodzie pitnej i systemach
wody basenowej, gdzie cryptosporidium stwarza znaczne zagrozenie chorobotwércze, filiry muszg by¢ stabilne

i posiada¢ zdolno$¢ do usuwania pasozytéw. Piasek i ztoze AFM® jako jedyne dwa pozwalaly na stworzenie stabilnych
barier filtracyjnych.

Wykres 2: Zmiana cisnienia a zatrzymana masa
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Zrédto: IFTS dane testowe, Francja, 2014
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Wykres 3: Efektywnos¢ ptukania wstecznego
Efektywnos¢ ptukania wstecznego 0000

Dla kazdego ze zt6z zostata zmierzona w okreslonym . /—__ g

czasie ilos¢ materiatu objetego ptukaniem. Wykres obok A 4 ‘;//_—_

potwierdza, ze efektywnosc¢ ptukania wstecznego dla piasku w000 1—f

i ztoza AFM jest na poziomie 97%. Najblizej tego wyniku . / 7/ —hFNO
byto zloze szklane Garo (93%), za nim ztoze Astral (92%) 1/ e
oraz EGFM (88%).

Co wptywa do filtra - musi z niego wyptyngg, a jesli to nie
nastepuje, pozostate w filtrze zanieczyszczenia organiczne o II —Viosphere
zostang poddane bakteriologicznemu metabolizmowi, co w000

moze doprowadzi¢ do zbrylania sie ztoza filtracyjnego 7
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Zrédio: IFTS dane testowe, Francja, 2014

Krzywa ptukania wstecznego widoczna na wykresie 4. Wykres 4: Krzywa ptukania wstecznego dla piasku i AFM®
przedstawia ilo$¢ czgstek oznaczonych jako metnosé 70
usunietych ze ztoza filtracyjnego w trakcie procesu ptukania.
Krzywa ptukania wstecznego dla AFM® tworzy odtwarzalna, 60 Dok
przewidywalna sinusoidalna linia. Ztoze piaskowe \ Tydzien 1= A':,a%
przedstawia btedng i nieprzewidywalng krzywg ptukania 50 . Piasek |

. . Tydzieh 2 AFMP
wstecznego. Réwniez wtedy, gdy zmierzymy obszar

~
o
:

powstaty pod krzywymi dojdziemy do wniosku, ze przy
filtracji na ztozu AFM usunieto 30% wiecej czgstek statych
w poréwnywalnych warunkach.

Doswiadczenie pokazuje, ze efektywnos¢ ptukania AFM®
jest zrownowazona, natomiast biokumulacja prowadzi do
pogorszenia wynikdw w innych ztozach. Wptywa to zaréwno
na wydajnosc, jak i koszty eksploatacyjne - wymagana jest
coraz wigksza ilos¢ wody do ptukania wstecznego, w tym
do ptukania niekompletnego wynikajgcego z biokumulacji
zanieczyszczen i zatykania kanatéw filtracyjnych.
(Stopniowo coraz wiecej wody jest wymagane, nawet do
niekompletnego ptukania wstecznego, dla innych z6z.)
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Gléwne wnioski:

* W przeprowadzonych badaniach skuteczno$¢ dziatania ztoza AFM® okazata sie najwyzsza. Dwukrotnie lepsza od
drugiego najlepszego ztoza z kruszonego szkta i 40% lepsza niz najlepszej jakosci piasek (rys. 1 & tabela 1)

» Zloze piaskowe wykazuje wigkszg skutecznos¢ niz pozostate ztoza szklane (rys. 1 & tabela 1)

» Nieaktywowane ztoza szklane nie majg wystarczajgcej zdolno$ci do zatrzymywania zanieczyszczen, co skutkuje
przedostaniem sie nieprzefiltrowanych zanieczyszczen z powrotem do basenu. Filtr nie spetnia swojej funkcji bariery
dla bakterii, pasozytow, a przede wszystkim Cryptosporidium. (rys. 2)

» Przeprowadzajgc ptukanie wsteczne w czasie 6 minut, wykazano, iz nieaktywowane zloza filtracyjne zatrzymujg
w filtrze od 8% do 20% czasteczek. W konsekwencji ro$nie zapotrzebowanie na wode do ptukania oraz
zapotrzebowanie na chlor, co wynika z zatrzymanej materii organicznej w ztozu. (rys. 3)

Whnioski
Wyniki testow przedstawiajg zalety ztoza AFM® na tle innych badanych zt6z. AFM® mozna z pewnos$cig
uznac za ztoze o lepszej sprawnosci dziatania w poréwnaniu do ztoza piaskowego i innych zt6z szklanych.

Zapotrzebowanie na chlor w systemach wody chlorowanej i powstawanie ubocznych produktow
dezynfekcji bezposrednio odnosi sie do przebiegu procesu filtracji i efektywnosci ptukania wstecznego.
Przedstawione wyniki badan potwierdzajg znaczne korzysci ze stosowania ztoza AFM® w poréwnaniu do
piasku i innych szklanych zt6z filtracyjnych.

Dodatkowe informacje: Czym jest proces aktywacji AFM®?

Proces aktywacji ztoza AFM® jest opatentowanym trzystopniowym procesem, podczas ktdrego struktura
powierzchni szkta jest modyfikowana na poziomie molekularnym. Szkto jest glinokrzemianem, proces
aktywacji wykorzystuje istniejgce wltasnosci szkla, dlatego Dryden Aqua uzywa jedynie zielonego szkta
opakowaniowego. Dodatkowo proces produkcyjny poprawia wtasnosci szkta przez:

1. Wzmocnienie wiasnosci katalitycznych

2. Kontrolowanie tadunku powierzchniowego

3. Zwiekszenie powierzchni czynnej

4. Kontrolowanie selektywnego sita molekularnego na powierzchni ztoza

Elektrochemiczna adsorpcja, adsorpcyjne sito molekularne i efektywnos$¢ w potgczeniu z koagulantami
i flokulantami zostanie przedstawiona w raportach w niedalekiej przysztosci.

Rysunek 1: Powierzchnia ztoza AFM® (500nm) Rysunek 2: Powierzchnia ztoza AFM® (2,0pum)
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